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Zilné loziska kremena v Spissko-gemerskom rudohori

PAVOL GRECULA

Uvod:

Velmi ¢isty kremeifi s minimédlnym obsahom neéistdt a s vlastnosfami pre $pe-
cidlne ucely, vyskytuje sa v prirode zriedkavo. Je to bud tzv. horsky kri§tal, alebo
Zilny kremen. Kristdl je hladanou surovinou v rjznych odvetviach priemyslu, ¢o je
pri¢inou aj stlpajicej exploaticie loZisk. Pomerne vysoké ceny za tdto surovinu,
ako aj vyCerpavanie znamych zéasob nnti odberatelov tejto suroviny hladaf iné typy
koncentréicie kremenia s tymi istymi vlastnosfami,

Zatial len Brazilia je jedinym vyznamnym producentom kremefia pre optické
a piezoelektirické véely a pre é&ire kremenné sklo. Dalsie vyznamnejsie koncentricie
tohoto kremenia st na Madagaskare, Austrilii, Kolumbii, USA, ZSSR, Cine.

V na$ej republiike bol urobeny rozsiahly prieskum na loZisk4d kremefia, Uspe$ny
bol iba na uzemi Slovenska. Zistilo sa, Ze vlastnosti kristdlov maja iba niektoré
vyskyty vo veporidnom krystaliniku a v Spissko-gemerskom rudohori, LoZiskd Bu-
dind a Grapa st uZ vyfaZené. Zasobariiou tejto suroviny ostdva Spiisko-gemerské
rudohorie s nadim najviaésim loziskom Svedlar a daldimi men&imi loZiskami: Stard
Voda I, Stard Voda II, Stard Voda III, MniSek, Zavadka, Hummel, Smolnik I, II, III.
Nas? poznatky, ktoré tu uvédzam, si predovielkym z loZiska Svedlar a niektorych
dalsich.

V predkladancem élanku nie st podrobnejdie tidaje o pouZiti suroviny a vyrobkov
z nej, podobne ani o technologickych vlastnostiach kremefia a o skisenostiach
s vyhladédvanim tychto loZisk, pretoZe tieto uZz boli zverejnené GRECULA (1967),
HUML-HRDINA (1967). LoZiska vo veporidnom krystaliniku su popisané K. URBA-
NOM (in Slavik 1967), Na tento ¢€lanok nadvizuje praca o mineralégii a genéze
Zilného kremetia od 1., DRNZIKOVEJ a o zasobach a ekonomike v rubrike ,,Infor-
macie“ v tomto éisle ¢asopisu.

Geologicko-tektonicky prehlad tzemia

Lozisko Svedlar sa nachidza v gelnickej sérii gemerid (obr. & 1), podobne
ako aj vdcsina vysfie spominanych loZisk kremena okrem Zavadky, ktoré lezi
v karbéne.

Gelnickéd séria v tejto oblasti je reprezentovana iba svojimi vys§imi strati-
grafickymi ¢lenmi (v zmysle delenia GRECULA 1965), ¢o je zapri¢inené po-
merne plytkymi vrasovymi Struktirami.

Spodné detritické stuvrstvie v oblasti Svedlara nevystupuje na povrch, zni-
me je iba v uzemi loZiska Hummel. Je tvorené mocnym komplexom kremen-
cov, ktoré sa striedaja so sericitickymi fylitmi.

Suvrstvie grafitickych bridlic je zndme z okolia loziska Svedlar. S podloZnym
suvrstvim ma pozvolny prechod. Je tvorené grafiticko-sericitickymi fylitmi
s polohami lyditov, lapilovych tufov a popolovych tufitov kyslého vulkanizmu.

Najrozsirenejsie je vulkanogenné suvrstvie, v ktorom sa vyskytuje viésina
lozisk. Jeho spodna ¢asf je v podstate zo zelenkavych chloriticko-sericitickych
a sericitickych fylitov, s men$im mnoZstvom produktov kyslého a bazického
vulkanizmu. Vrchna ¢ast je tvorenad vulkanickymi horninami (kremité porfyry
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Obr. é. 1. Schematicki geologicki mapa okolia Svedlira

s pyroklastikami a diabazy s tufmi a tufitmi). LoZisko Zavadka lezi v karbon-
skom suvrstvi, ktoré v tejto oblasti je tvorené bazdlnymi zlepencami, grafitic-
kymi bridlicami, zelenkavymi tufitickymi bridlicami diabazovéeho vulkanizmu.

Pre postudenie tektonickych pomerov je treba vychadzaf zo 3irfej oblasti.
Doterajsie predstavy o tektonickom vyvoji gemerid sa opierali o nazory uplat-
nenia sa troch hlavnych orogénov (kaledonsky, varisky, alpinsky) s metamorf-
nymi a vrasnivymi uéinkami.

Na zéklade studia geologickych pomerov v strednej ¢asti gemerid (GRECU-
LA 1965) mozno usudzovaf, Ze hlavnym orogénom, Kktory gelnickti  sériu
zvrasnil a metamorfoval, bol hercynsky orogén. Vrasové Strukidry vzniklé
poéas tohoto orogénu boli neskér este alpinsky prepracované, kedy vznikla aj
druhotna bridli¢natost, aviak zakladné §truktiurne pasma gemerid sa vytvorili
uz pocas hercynskych horotvornych pochodov. Za takéto struktury treba po-
vazovaf priebeh &irsich antiklindlnych a synklindlnych pasiem, ktoré tu maju
SV—_JZ smer s uklonmi b-osi k zapadu. Z toho vyplyva aj skuto¢nost, Ze sme-
rom blizéie k Svedlaru su aj vysdie ¢leny gelnickej série, zatial ¢o vychod-
nejsie (Mnisek—Prakovce) sa objavuju aj nizie stvrstvia gelnickej série.

Vrasové &truktury nie st jednoduché, ide tu v podstate o zvrdsnené su-
vrstvia vo forme mens$ich vras, ktoré sa organickou suéasfou velkej antikli-
nalnej Struktury tiahnucej sa od Starej Vody cez Svedlar, severné okolie
Mnigka, dalej k vychodu. Mdzeme tu hovorif o antiklinoridlnom pésme s diel-
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¢imi antiklindlmi (juZ. od vrchu Korban). Na kridlach tychtc vrisovych
Struktar aspofi miestami pozorujeme aj vrasové presmyky.

Okrem dislokécii charakteru vrasovych presmykov, ktoré si najiskér alpin-
ské, resp. su alpinsky obnovené, su aj prieéne zlomy, ktoré sa zhruba orien-
tuju kolmo na smer vicgich vrasovych struktur, avSak pri znaénej plytkosti
tychto Struktir v men$om meritku sa ndm znovu javia ako pozdline linie
charakteru be-puklin, aviak vo vzfahu k vaésim celkom, ide o pukliny, resp.
tektonické linie, vvvinuté vo smere ac-puklin.

V zrudnfiovacom procese Spisko-gemerského rudohoria kremeti je beZnym
hydrotermalnym mineralom na rudnych loZiskach. Ovela castejSie sa vyskytuje
ako sekreény a to v najrozli¢nejsich tvaroch (Zilky, $oSovky, hniezda). Postave-
nie kremeria v sukcesii na rudnych loZiskdch, uz dostatoéne spracovali mnohi
autori. Boli aj pokusy o vyélenenie niekolkych sekreénych faz vzniku kremena
v zavislosti na metamorfnych procesoch. Problém Zilnych lozisk kremena,
ktoré tektonicko-Struktirne, Casove a ciastone aj paragenézou minerilov su
odlifné od predoslych, nebol este dostatoéne objasneny.

Charakteristika vyznamnejSich loZisk

Loziska Zilného kremeria spomenuté v ivode su rozmiestnené v povodi rieky
Hnilec (obr. & 2). Vo vacsej ¢asti SpiSsko-gemerského rudohoria prieskum na
zilny kremer sa eSte nevykonal, ale je mozné uz zhrnaf poznatky z doteraj-
sich geologickych bidani a vyvodif aj niektoré zavery. Budeme sa opieraf iba
o vyznamnejsie loziska, ktoré aj podrobnejsie popiseme,
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P ° ') Obr. ¢ 2. Nafrtok vyskylov kremeiia
; % eatir o Prakovce | v povodi rieky Hnilec. 1—Svedlar I,
Sterd @34 Mnizek n/“‘ 2’—Svedléa' II, 3—Stara 'Voda I, 4—Sta-
Voda ©°° 10 rda Voda II, §—Staré V_oda III, 6—Za-
H % © smolnik o vadka, 7—MniSek n/Hnilcom, 8—Hum-
1o 9 mel, 9—$moln1k I, 10—-Smolnik II,
11—-Smolnik III.

LoZisko Svedlar

Svedlar je nadim najvaésim loZiskom Zilného kremefia. Predstavuje allotrio-
morfne vykry#talizovanii masu kremefia s poéetnymi driizami kristalov, le-
Ziacu v suvrstvi grafiticko-sericitickych fylitov na rozhrani s porfyroidmi.

Lozisko je tvorené viacerymi telesami, ktoré si bud samostatné, alebo pred-
stavuju silne rozvetveny aparat SZ—JV smerom so strmym tklonom. Systém
telies vytvéra takto produktivnu zénu, ktord dosahuje az 60 m mocnosti, pri-
¢om stc¢et mocnosti jednotlivych telies dosahuje a% 40 m, kford ie v strednej
¢asti loziska. K okrajom loziska postupne symetricky vyznieva (obr. 3) a pre-
chidza do hydrotermélne vybieleného pasma, ktoré sprevadza loZiskova tek-
tonicku liniu. DIZka loZiska je 140 m. Jeho smernym pokraéovanim st malé
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napriek tomu ie teleso je vyvinut pé me rozhrania réznych hornin. Sku-
oé viak lez porfyroido h k 1 krajne nepriaz vympos edim pre
b1l svyVJlik Skis Sedlé upozorfiuj ési aj 2 m
mocné teleso na dlzku 2 m lk om vy k] i, pripadne pre d d amostatny h
enkych Zili k ri¢om silneJ ie prej h d termélne nky a ho rm
N zéklade k yhpé sudzujeme roduktivnu dizku 70mh
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vyskyty kremena, leZiace na tejto Struktire. Do hlbky loZisko opit vyklifiuje
a to uz v 40 m pod povrchom. Celkovd morfolégia telies a ich uloZné pomery
sti charakteristicky zachytené na prieénom reze v mieste najmocnejSieho vy-
voia loziska (obr. ¢&. 4).
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Obr. é. 4. Detailny rez strednou &asfou loziska Svedlir. Vysvetlivky ako pri obr.
o 8

Kremeti je prestipeny systémom puklin, ktoré smerove sa zhlukuju do 3
skupin (obr. & 5), priéom najéastej$i smer puklin je totoZny s priebehom lo-
7iska. Hustota puklin je miestne rozdielna. Tektonické drvenie kremetia je su-
stredené na okraj loziska. LoZiskc vychédza v strednej ¢asti na povrch, na
kridiach je prikryté svahovymi hlinami od 0 m do 4 m. Po technologickej
stranke je homogenné. Predpoklad4 sa povrchova fazba.

Lozisko MniSek nad Hnilecom

Lozisko kremetia tvori jednu polohu (obr. &. 6), ktord v Sachtici MS-1 sa
rozdvojuje. Daldie samostatné telieska s beZné. Rychle zmeny mocnosti
a uloznych pomerov, ale hlavne vyvoja loziska na tejto lokalite su casté a to
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zisko, je mélo vyznamny a je zapojeny k systému ac-puklin priblizného smeru
SZ-—JV, pripadne a#z S—J. Pozdlina tektonika este pred tvorbou loZiska mala
viak destrukény uéinok na okolité horniny, ktoré rozpukali a stali sa velmi
schodnymi pre prenikajuce roztoky. Tento moment pripravy prostredia nesie
so sebou aj znaky negativne, t. j. rychle vyklifiovanie a rozprsknutie Zily.
Loziskq Stard Voda tvori jedno teleso (obr. ¢. 7) so zdvalkami okolitych hor-
nin od ecm do m. Toto teleso ma po okrajoch odzilky roznej konfiguracie, ako
to vidno aj na detaile chodby. (obr. ¢. 8). Zda sa, Ze systémom takychto vykli-
fiujucich Ziliek k povrchu loZisko zanikd v pérovitych a porudengch porfyro-
idoch. To, &o sa povedalo o rychlych zmenach tloZznych parametrov a mocnosti,
v plnej miere plati aj tu. Pritom treba zdoéraznif, Ze generdlne sa toto teleso
zachovava ako jeden celok v dlzke 90 m. Tato metréZ je uvedeni z vysledkov
prieskumnych prac. Je velmi pravdepodobné, Ze na tektonickej linii lozisko
v produktivnom vyvoji pokrac¢uje ako k SV, tak aj k JZ od nami vykonanych
prieskumnych prac. Toto len potvrdzuje nadejnosf lokality. Na Zachtici SVS-1,
ktord je na JZ konci loziska, je najvaésia mocnost. Hibkovy vyvoj loZziska je
velmi zaujimavy. Na povrch vychadza v oblasti SVS-1, kde tvori odkryv cca
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Obr. ¢é. 8. Morfologia okraja telies kre-
N mefia. Detail z chodby SVS—1 Stara
2m Voda, Vysvetlivky ako pri obr. ¢ 1.

%

/}/// 9
/%f:/ /"f;g’(\/’

/’7}’ f;' ‘:""!{@ "”ill

o e

Obr. ¢é. 9. Podrobny rez loziskom Stari Voda I,
Vysvetlivky ako pri obr. é. 1.
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6 x4 m, dalSie urobené ryhy ju na povrchu nezachytili a to, ani 50 m dlha
ryha pri SV ukonéeni technickych préac. Zistilo sa, Ze SV smerom loZisko
kremena povrch nedosahuje a vytrati sa systémom Ziliek v porfyroidoch (obr.
¢ 7,9).

Generilny smer polohy kremena je 50°, iklon 45° JV. Kremefi je veImimalo
tektonicky porudeny a to iba v okoli portuch. Je masivny s mensimi drizami
krystalov. Mineralogicky, chemicky a technologicky je to homogenné teleso.
Kremen je velmi ¢isty s vysokou vytfaznosfou v prediprave a v procese tavby.
Skodlivin je veImi malo a to turmalin (pri okraji) a Zivce. Po smere ani tklone
nebadaf zmeny v koncentracii neéistét. Po puklinach je mierne zneéistenie
limonitom.

Mocnosf telesa v jednotlivych &astiach je veImi menliva. V oblasti prekopu
Sachtice SVS-1 dosahuje aZz 11 m, na povrchu (odkryv a 3achtica) uz iba 6 m.
V oblasti SVS-2 je mocnost 9 m, na povrchu sa uZ nenachadza, avsak pri
prvom prekope zo slednej je mocnost uz len 2 m, dalej SV vak v prekope uZ
4 m. S hlbkou treba oéakavaf zviéSovanie mocnosti. LoZisko Stard Voda je
nagim druhym najvaésim loZiskom.

Vyskyt Svedlar
L4 ]

Asi 1,5 m mocna poloha kremefia v odkryve, ktord leZi veImi mierne, bola
preskiimana jednou 3achticou $8-8. KedZe v odkryve je lozisko vo fylitoch
blizko rozhrania porfyroidov, predpokladalo sa, Ze by mohlo matf v hlbke
stabilnejsi a lepsi vyvoj. V Zachtici sa zistilo, Z2 tato poloha z odkryvu v takej
mocnosti do 3achtice ani nepokraduje, ba ¢o viac, fylity tu tvoria iba maly
blok obmedzeny tektonicky. Celé dielo sa potom razilo v porfyroidoch miestne
silnejsie tektonicky poruSenych, s velkym mnoZstvom réznych tvarov koncen-
tracii kremena (obr. ¢é. 10). Kremeri teda nevytvoril savislejsie teleso, ktoré by
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Obr. é. 10. Geologicky rez vyskytom kremefia Svedlar 11,
Vysvetlivky ako pri obr. & 1.
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bolo moZné sledovaf, ale sa rozptylil do nespotetného mnozstva malych Soso-
viek a Ziliek od em do 1 m. Tieto koncentricie kremefia sleduji predovietkym
puklinovy a foliaény systém. LoZisko je bez priemyselného vyznamu.

LoZisko Zavadka

Lozisko je tvorené jednou polohou kremetia, ktord je vdéginou sprevadzana
po obidvoch strandch telesa smernou tektonikou. Tato tektonika porusuje
kremeni iba vo svojom blizkom okoli. Na Zachtici Z8-1 aj vlastné teleso bolo
tektonicky porusené, skér viak moZno tu hovorif o otvorenej trhline zahojenej
krystalmi kremefia o velkosti aZ 10 em. Ostatny priestor pukliny sa zaplnil
limonitom a spekularitom.- Tato smerna tektonika, ako aj inde, je loZisko-
tvorna. Prietna deStrukéné tektonika na tomto loZisku je nevyznamni.

Lozisko kremefia mé konstantny priebeh a to 160—170° s tklonom okolo 45°
k ‘'vychodu. PochopiteIne; Ze miestnych odchyliek je vela a aj s0 znaéne od-
chylnymi hodnotami oproti prv uvedenym (obr. ¢. 11), $2 03 .
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Obr. & 11. Detailny geologicky rez loZiskom Zivadka,

Na zéklade prieskumnych priac uddvame smerni dizku 75 m, po ploche
uklonu cca 25 m. Mocnosf od 2 m do 10 m. Pokradovanie loZiska moZno oca-
kavaf obojstranne smerne i po uklone a to po smere najmenej 25 m a po
uklone 10-20 m. Kvalita kremefia ¢o do obsahu neéistét je menliva. V Sachtici
ZS-3 kremeti je velmi pekny a &isty. Spekularit ako hlavna 3kodlivina je
rozptylend po celom loZisku dosf rovnomerne.

KedZe teleso kremefia lezi medzi bridlicami a zlepencami, ktoré su oproti
porfyroidom ovela kompaktnejsie, nepozorujeme tu tolko odzZilieck ako na pre-
doslych lokalitach. OdZilky sleduju mensie poruchy (obr. & 11).




Tektonicka pozicia loZisk a prejavy tektoniky

Pri $tudovani uZ zndmych lozisk kremenia a vyhladdvani dalsich sa ako vel-
mi doleZity faktor ukazala tektonickd pozicia jednotlivych vyskytov vzhladom
k celkovému tektonickému inventiru tzemia. Vyskytov kremefa v Spissko-
gemerskom rudohori je velké mnoZstvo a to aj na samotnych rudnych Zilach,.
ale pre fpecidlne téely nevyhovujd, hoci makroskopicky ani chemicky sa ne-
odliduju. Z toho dévodu bolo treba skimaf zdkonitosti vzniku tjchto loZisk,
ich poziciu v geologicko-tektonickom prostredi. V tomto smere najlepsie bolo
preskiimané lozisko Svedlar.

Je viazané na komplikovanu polygennu tektonicku struktiru, ktora nesie
v sebe niekolko ¢asove i obsahove odlidnych procesov. Smer loZiskovej Struk-
tary je 140°, ktora zaroven oddeluje porfyroidy v SV ¢asti od fylitov v juZnej
éasti loziska. Je vyrazne vyvinutd vo vietkych banskych dielach, ba aj V a Z
od loziska pokracuje s prejavmi mensich vyskytov kremerfia a dalej vychod-
nejéie prebieha tudolim Hnilca. Jej vzfah k priebehu horninovych pruhov,
a k b-osicm v okoli Svedlara (50—60° k SV) je &ikmy, ba az kolmy a v pod-
state tento priebeh $truktury odpoveda systému ac-puklin (obr. €. 5). '

Dalsim vyznamnym tektonickym elementom, ktory aktivne pésobil pri vzni-
ku loziska, je preémykovéa linia smeru SV, vyvinuta na SZ kridle antiklinély,
pozdl% ktorej starZie suvrstvie bolo vyzdvihnuté a nasunuté na porfyroidy.
Casove ide o star$i prvok, pravdepodobne z varinskej orogénnej epochy pocas
vrasovych deformaécii gelnickej série, ktory potom bol eSte pocas. alpinského
orogénu zvyrazneny a Casove predchadzal vzniku prieénych ac-puklin. Na
tejto preimykovej Struktire vyznamnejSie koncentricie nie st, avdak hydro-
terméalne premeny hornin so Zilkami a S$oSovkami kremenia si evidentné,
hlavne v blizkosti (50—100 m) samotného loZiska (pozorované v odkryvnych
pracach).

Na zaklade uvedenych zisteni usudzujeme, Ze kriZovanie tychto dvoch vy-
znamnych tektonickych &Struktir, ako aj vhodné litologické prostredie vytvo-
rilo podmienky pre vznik loziska kremetia. Dosved¢éuje to aj najvicésia moc-
nosf v mieste pretinania poruch, zatial ¢o smerne odtial loZisko vyklifiuje
a struktura sa prejavuje iba hydrotermalnymi zmenami.

Pre¢o sa potom kremeti ulozil na prieénej (ac)struktire, mozno to vysvetlif
i tak, ze bola najmlad$ia a teda morfologicky najlepsie pripravena pre cestu
roztokov, zatial ¢o starSie disjunktivne poruchy sa chovali uz ako neschodné
a zahojené. Prieéna porucha prechiadza nerusene cez smernu dislokéciu, aviak
asi o 20° sa odklofiuje od pévodného smeru prave vplyvom star$ej zlomovej
struktary, ktorei priebehu sa mierne prisposobila.

Po uloZeni kremena uréité tektonické deformacie st edte jasne viditeIné
a to iba na priefnej ac Strukture, ¢o sa prejavilo drvenim kremeiia pri okraji
telesa a rozpukanim. Lozisko kremena zaznamenava uZ iba opakované pohyby
po star§om zlomovom systéme, pricom vznikly systém puklin sa zhoduje s ac
puklinami okolia loZiska.

Medzi velmi déleZité javy na loZisku patri systém foliaénych ploch hornin,
ktoré st odrazom orogénnych cyklov a potom ich vzfah k loZiskovim telesam.
Hoci na ¢asové zaradenie vzniku vrstevnej bridliénatosti v gemeridach nie je
jednotny nahlad, zda sa, Ze jej hercynsky vek je pravdepodobny.

Mladsia bridliénatost potom bola vysledkom alpinského orogénu a ma cha-
rakter striznej bridli¢natosti s miernym posunom po plochédch, ¢im miestami
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vznikaju vletné vrasky, ktoré si pozorovateIné jednak makro-aj mikrosko-
picky a to u pelitickgch bridlic na véésine lokalit. U porfyroidov ich nepozo-
rovaf. Priebeh vrstevnej bridli¢natosti da sa len ojedinele pozorovatf a to tam,
kde sa striedaju rézne petrografické variety. Vzfah starSej a mladsej brid-
linatosti na réznych miestach je rézny. S;-plochy st len ojedinele vyrazne
zachované, takZe dominujicim foliaénym systémom je mladsia bridli¢natost.
Okrem bridli¢natosti st tu vyvinuté aj pukliny a to predovietkym prie¢ne
ac-pukliny, aviak ani tieto nezachovavaju na loZisku Svedlar stabilitu a po-
hybuji sa v rozmedzi 150—180—200°, pri¢om prevlada tklon strmy k vychodu.
Pokial sa zachovala vrstevna bridli¢natost, tato je velmi menlivad od 110/50° S,
aZ po 180/20°. Naproti tomu s, — plochy su stabilne uklonené k juhu, resp.
JZ s tklonom okolo 30°. Priebeh tejto bridli¢natosti je ovplyvneny priebehom
vrstevnej bridliénatosti, ktorej sa bud prisposobil, alebo jej priebeh je ako
vyslednica vektoru pésobiacich sil a vektoru sil stvarnenych uZ predtym v s;-
ploche. Takéhoto charakteru je vidc¢Sina ploch klivize a v tom spoéivaju aj
odchylky, hlavne v smere.

Ak tieto drobnotektonické pozorovania v okolnych hornindch zrovnavame
so systémom puklin v kremeni, vidime, Ze v kremeni je tu priblizne ten isty
systém, pri¢om najvyraznejsie sa prejavuje smer okolo 130 a 160° s uklonom
k SV i JZ; menej vyznamny je smer okolo 75/70°. Nie vdade prevliada jeden
smer, ie to miestne rozdielne, ba si aj masivne polohy, kde pukliny si zried-
kavé. Celkove teda pozorujeme v kremeni 3 systémy puklin, ktoré si odrazom
poslednych pohybov. ktoré viak su kontrolované uz star$imi zlomovymi 5truk-
tirami a preto je aj podobna orientacia tychto prvkov v kremeni. V naSom
pripade alpinsky orogén bol rozhodujici pri konfiguricii dneSnej stavby
a vtisol pecaf vSetkym sériam gemerid. Pritom vieme, Ze spominany orogén
neprebehol iba v jednej faze, ale vo viacerych vyznamnejsich fazach, ktoré
zanechali svoje stopy na horninach. Uré¢ité drvené pasma, ktoré na loZisku
existuju, treba pokladaf ako odraz mladej vrchnokriedovej, alebo moZno az
popaleogennej tektoniky.

Pri vzniku loziska boli uz aj subhorizontilne poruchy, ktoré st taktiez vy-
plnené kremeriom vo forme leziacich Zil, ktoré odbocuji od hlavngch telies
(obr. & 12). Tento pripad je pekne vidno na Sachtici S-6 a v malom aj na
inych miestach.
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Obr, & 12. Smerové prispdsobovanie sa telies, kremeha v priebehu tektonickych
linii, Prekop na Zachtici S8—6, lok. Svedlar,
Vysvetlivky ako pri obr. é. 1.
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Vyvoj telies kremena v réznom horninovom prostredi

Tektonick4 priprava zohrala teda velmi vyznamnu UGlohu pri vzniku loZisk
kremena. Podobne aj litologické prostredie tu aktivne pésobilo a to ako vo
vzfahu k vzniku a chovaniu sa disjunktivnych 3truktar, tak aj v ¢ase preniku
hydroterm. Lozisko kremena Svedlar lezi v dvoch typoch hornin a to v hru-
bozrnnych porfyroidoch a v grafiticko-sericitickych fylitoch.

Podstatnou suéiastkou grafiticko-sericitickych fylitov je sericit, ktory zaberid 65—
709, Je veImi jemne 3upinkaty, pestrych interferenénych farieb. Supinky su vo
vaésine pripadov usporiadané do smeru bridli¢natosti. Nachddzame aj menSie zhlu-
ky, resp. aj samostatné Supinky sericitu, ktoré su vécé&ie ako ostatnd masa, pred-
stavuju porfyroblasty, vzniklé pri reg. metamorféze.

Grafit zabera 10—15 "), plochy. Je vo forme pigmentu, ktory sa sustrecuje v pévod-
nych vrstvi¢kach, z ktorych potom pri metamorfnych pochodoch bol mobilizovany
do ploch bridliénatosti a to najprv do s; a potom do s: ¢im sa tieto plochy
zvyraznili, alebo je rovnomerne rozptyleny po celej hmote.

Chlorit tvori vaésie Supinky ako seric't, ktory svojou velkosfou prevyiuje aZz 10X
velkost gupiniek sericitu. Je velmi slabej zelenkavej farby so slabym pleochroizmon.
Interferenéné farby su 3edych ténov. Patria ku skupine chlorilov, chudobnych na
Fe (pennin), Ich mnozstvo sa pohybuje 0—15 %,.

Kremefi u ilovitych typov je celkom zriedkavy vo forme mali¢kych (0,01 mm)
zrnieéok, ktoré ivoria 19, objemu. U kremitych fylitov jeho obsah stiipa.

7 akcesorickfch mineralov je bohato zasttipeny (aZz do 59%p) drobne ihlickovity
rutil.

Tufogénne horniny (porfyroidy) makroskopicky si to bridliZnaté horniny
s vyraznymi vyrastlicami kremefia a ziveov, ktoré Casto akoby ,.-plavali® v zékladnej
hmote. Miestami prevladaju Zzivce, inokedy zase kremen. Percentné zastipenie vy-
rastlic silne kolise. Ak farba horniny je sivozelenkava aZ zelend — vtedy ide o por-
fyroidy bazickejsieho charakteru, a2k je farba siva aZ bielosiva, potom porfyroidy su
produktom ¢&istého kyslého vulkanizmu. Takéto typy su viak zriedkavejsie. Stla¢ené
tufogenné horniny predstavuju typické porfyroidy v starSom ponimani. Dnes je
snaha medzi porfyroidmi rozlifovaf povodny stav pred metamorfézou. V zmysle J.
Kamenického 1956 ide o tufogenné porfyroidy.

Mikroskopicky je tu vyrazne oddelena zakladna hmota a vyrastlice, Zakladna
hmota méa mineralogické zloZenie ako chloriticko-sericitické, alebo sericitické fylity,
1. j., Ze hlavnou stéiastkou je jemne Supinkovity sericit, ktory je orientovany vo
smere s-ploch. Sericit sa podiels asi 609, zastipenim na objeme zdkiadnej hmoty.
V zakladnej hmote je dalej pritomny chlorit (u bazickejsich typov az 20 %, i viac),
drobné zrnieéka kremena (01—0.01 mm), ktorych obsah znaéne kolise (10—509). Za-
chované zivee v zékladnej hmote pozorované neboli. Ak tam pdévodne boli pritom-
né, tak pri melamorféze bo'i Uplne rozlozené. Z akcesorickych mineralov su v za-
kladnej hmote zirkén, rutil, apatit, ojedinele bol pozorovany aj turmalin. Z rudnych
mineralov sa vyskytuje pyrit a druhotné mineraly Fe.

Vyrastlice st obyéajne velmi vyrazné. Kremen je véaésinou allotriomorfny, zried-
kavejéie sa nachadzaju skoro idiomorfné krystaly so slabou undulozitou., Skoro vzdy
obsahuji korozivne zalivy. Okraje pri silnejSie metamorfovanych horninach sa ka-
taklazované za vzniku novotvarov drobnozrnného kremena. Zivce, podobne ako kre-
men, dosahuju velkosti 1-3 mm, st védéSinou uz sericitizované, hlavne K-Zivce.
Z p'agioklasov st pritomné albit-oligoklas. Struktira hornin je prevazne blastopor-
fyricka. Tieto vyrastlice pri pohyboch po s, plochéach si rotované i drvené a def-
trukéne je postihnuté aj ich najbliz§ie okolie, ¢im do$lo aj k poruSeniu pevnej me-
chanickej vizby medzi vyrastlicou a zakladnou hmotou. Ak je mnoZstvo vyrastlic
vacsie (nad 509,) v dosledku tlakovych udinkoy a vy33ie spominanych javov,
studrznosf medzi mineralmi a aj celej horniny sa zmens$uje, vzniklé foliaéné plochy
su nerovné. Drobivosf horniny, priepustnosf, schodnost sa takto zvy3uje a to nielen
po plochéach foliacie, ale vo vSetkych smeroch. Rozny stupeit postihu hornin tymito
uéinkami ma potom za nasledok aj rozne chovanie sa horniny voéi nasledujlicim
geologickym procesom (hydrotermélne premeny, zvetravanie a pod.).
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U fylitov, ktoré si velmi jemnozrnné a v podstate zloZené zo slidnatych mine-
ralov, uvedené destrukcie sa prejavili iba réznym stupiiom zbridliénatenia, pridom
cestami schodnosti ostali iba foliaéné plochy.

Tieto dva typy hornin velmi rozdielne reagovali na pritomnost hydroterm.
Porfyroidy ako velmi pérovité prostredie prijimali ich celou masou; roztoky
sa v nich roztiekli a intenzivne ich zmenili, prekremenili. Kremefi nevytvoril
tu vyraznejsie koncentricie, iba zhluky a siet Ziliek (obr. & 13). Grafiticko-
sericitické fylity zase ako velmi mélo pérovité prostredie, poskytlo pre roztoky
schodné cesty iba po trhlinich a existujucich foliaénych plochach. Nakolko
takto zaroveni vytvarali pre prenikajice roztoky bariéru, tieto v lokalne otvo-
renych trhlindch a priestoroch odkladali svoj obsah. Samotné fylity ostali skoro
bez zmeny. Skutoénosf, Ze vo fylitoch sa vyuzili vietky trhlinové systémy,
odrazilo sa to i v charaktere uloZenia loZiska, ktoré sa prispdsobilo priebehom
a velkostou vyraznym i menej vyraznym disjunktivnym elementom. Vysledkom
toho je nepravidelny tvar loZiska, ktoré pri okrajoch telies prechadza do siete
ziliek a rozne orientovanych Sofoviek. Aj tklon loZiska je menlivy, ale hlavne
mensich telies a Zil, ktoré ako smerne, tak aj uklonne sa chovaji nezivisle na
priebehu hlavnej struktiry a prispésobuji sa dieléim tektonickym Struktaram
s inou priestorovou orientaciou (obr. & 11., 12.).

Vztah jednotlivych poldh kremeria k okolnym horninim je jednak primarny,

7

Obr. & 13. Systém fZiliek kremefia v hydrotermilne zmenenych horninich, Lok.
Stara Voda.
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jednak tektonicky. Tektonicky vzfah je v prevaZnej miere na severe a mies-
tami aj uprostred loziska ako désledok rozdielnej plasticity hornin. Na lozisku
nikde nepozorujeme, aby nejaké polohy kremefia, hlavne tenfie, boli spolu
zvrasnené s horninou. Vzdy je to viazané na puklinovy systém a iba pri pre-
chode zily z jedného trhlirového systému do druhého, kremefi vytvara pseudo-
vrasky (cbr. & 14). Pri tomto spdsobe vzniku loZiska neprekvapuju i vaésie
bloky hornin ako enkldvy v kremeni, ktoré uz nie vzdy si zhodne orientované
s horninami v okoli. Tu je délezité poznamenaf, Ze tieto enklavy hornin uz
maji v podstate ten isty inventdr drobnostruktirnych prvkov, aky dnes na-
chiadzame v okolitych horninéch.

Obr. ¢. 14. Pseudovrisky ZzZiliek kre-
meina vo fylitoch, ktoré sleduja rézne
folia¢éné systémy.

1::10.0—' horniny 3 folidciou

Z uvedeného popisu loziska Svedlar je zrejmé, Ze horninové prostredie hralo
tiez délezitu ulohu a to hlavne vo vyvoji mocnosti telies, ale aj v ich tvare
a stabilnosti priebehu.

Na lokalite Zavadka hlavna loZiskova Struktura prebieha v masivnych zle-
pencoch a fylitoch, v ktorych sa chovi ako stabilny sélo-element, bez sprie-
vodnych struktar, a preto je aj loZisko kremefia tvorené jednym telesom
s konstantnymi tloZnymi parametrami. Naproti tomu loZiskd Stard Voda,
Mnigek a dalgie st uz obdobného charakteru ako loZisko Svedlar, pretoZe
lezia aj v podobnych horninéch.

Vzfah loZisk kremefia k rudnym zilam

Medzi velmi délezité poznania treba zaradif vzfah Struktir kremena
k struktiram Zilnych rudnych loZisk a to predovietkym v ich smernom prie-
behu. Rudné #ily v oblasti Svedlara maju SV priebeh, v inych uzemiach V-Z
smer. Problémom vzniku rudnych Z#il sa tu nebudeme zaoberaf. Treba iba spo-
menuf, e v sulasnosti vznik zrudnenia v Spissko-gemerskom rudohori sa
kladie do vrchnej kriedy, aby pri konfrontacii sa ¢rtali aj casove vzfahy.
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Ak sledujeme priebeh rudnych zil, ktoré sa vac¢Sinou viazané na smerné pre-
Smykové linie, a priebeh loZisk kremetia, zistime, Ze si orientované voéi sebe
gikmo, alebo kolmo. Struktury s kremeriom chovaju sa k (preSmykovym) rud-
nym Zzilngm S§truktiram ako mladsi tektonicky element, ktory vznikol pr1
doznievani az uvolnovani tlakov, ktoré wvtisli tzemiu vrasovo-preimykovii
stavbu. Uvedeny vzfah nie je len v uzemi loZiska Svedldr, ale aj na ostatnych
znamych vyskytoch kremena, ¢o je dokumentované aj na obr. & 15. Pre ¢asovy
vztah je tiez délezité zistenie, Ze prie¢na tektonicka struktura, na ktorej je vy-
vinuté loZisko kremefia, (systém ac puklin) presekava smernu liniu, ktora patri
k systému presmykov, na ktorych si rudné Zily.

Obr. €. 15. Smerovy diagram loZisk
kremenia (tmavé) a rudnych zil (iar-
kovane)

Po mineralogickej stranke loziskd kremena si parageneticky dosf podobné
rudnym Zildm a to v kvalitativhom zastipeni, nie vSak ¢o do mnozZstva jed-
noilivych mineralov predovsetkym sulfidov, ktoré st celkom zriedkavé (do
1%) oproti dominujicemu kremefiu, alebo ¢astejs§iemu chloritu. Na zaklade
paragenézy minerdlov jednotlivych lozisk kremena da sa predpokladaf silny
vplyv horninového prosiredia na mineralny obsah tychto loZisk kremeria. Cel-
kove predpokladdme, v sulade s vyzkumom DRNZIKOVEJ, Ze tu ide o samo-
statni mineraliza¢nti etapu (pravdepodobne najmald$iu) v zrudiovacom pro-
cese Spissko-gemerského rudohoria.

Medzi zavazné fakta sa zaradujui aj vysledky technologickych sku$ok kre-
menia z rudnych Zilnych &truktdr (kremenny vyvoj Zil) v Slovinkdch a Helc-
manovciach, ktoré su technologicky nevyhovujiace. Hoci ide o maly podet
skusok (3), tentc poznatok nie je treba zanedbaf a to ako z hladiska vyhlads-
vania lozisk kremena tak, aj pr1 teoretickych hodnoteniach ich vzfahu k rud-
nym Zzilam.
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Vek lozisk kremena
T —p—

Pri zistfovani veku loziska nemdZeme sa oprief o priame tdaje absolutnehe
veku, ale iba o pomocné javy, ako je vzfah lozisk k Struktirnym elementom,
vztah k rudngm #ldm a posliZia tu aj bloky utopenych horrin v kremeni,
o ¢om vietkom sa hovorilo vy3Sie.

Na zaklade spominanych rozborov moZno usudzovat, Ze vznik zilnych lozisk
kremefia pre §pecidlne udely v Spissko-gemerskom rudohori moZno zaradif pc
vzniku rudnych Zilnych lozisk a po vzniku alpinskej klivaze, teda najskoér do
posledného obdobia vrchnej kriedy. St v3ak star$ie ako mlada popaleogenna
tektonika, ktora loziska kremena uz poruSuje, ako napr. loZisko Mnisek (obr.
é. 6), ktoré lezi v pasme mohutného mnifanského zlomu, prebiehajiicom napriec
gemeridami a severnejsie oddeluje paleogén od tatridnej jednotky Braniska.

Zaver

Geologické ‘a prieskumné préace spojené so zaisfovanim zésob kremefia pre
ipecidlne Udely, priniesli mnoho teoretickych i praktickych poznatkov o tomto
type nerastnych surovin. Po rozsiahlom vyhladavani, spodiatku v Cechich
a potom na Slovensku, sa ukézalo Spissko-gemerské rudohorie ako najpoten-
cionalnejéia oblast pre overenie zdsob Zilného kremena, ktory fyzikilno-me-
chanickymi a technologickymi vlastnosfami sa vyrovna brazilskemu kristalu.

Tieto loZisk4d s sustredené v povodi rieky Hnilec a st viazané na mladé
(alpinské) tektonické Struktury charakteru ac-puklin. St mladSie ako rudné
lozisk4 a su pravdepodobne dosledkom samostatnej mineralizacnej etapy.

Spissko-gemerské rudohorie ostdva aj nadalej velmi perspektivnym tzemim
pre tato surovinu. Nie je vylucéené, Ze na tektonickych liniach s loziskami kre-
mefia bude mozné najst aj typické loziskd s kristalmi.

Lektoroval: dr. K. Urban Geologicky prieskum n. p. Spisskd Nova Ves
Doruéené: 10. 6. 1968
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Quartz Lode Deposits in SpiSsko-gemerské rudohorie
(Spis-Gemer Ore mountains).

P. GRECULA

In Spissko-gemerské Rudohorie (Eastern Slovakia) efforts are -successfully
being made te ensure the supply of lode quartz to be used for the production
of genuine flint glass. Quartz occurs in the following localities: Svedlar (our
largest deposit), Star4 Voda I, II, III, Zavadka, Mni%ek n/Hnilcom, Smolnik
I, II, IIT and Hummel. There is enough quartz underground to meet the home
demand for many decades and much of it can be exported as well. New quartz
deposits may still be discovered.

Quartz lode deposits are lens-shaped, 5—40 m in thickness and occur only
slightly below surface. Quartz can therefore be extracted by open mining
methods. Deposits cosist of allotriomorphic quartz masses comprising minute
quartz crystals of special forms. Quartz from Slovak localities is guite com-
parable, as to its technological gualities, to Brazil crystal.

Quartz beds occur in Lower Paleozoic series of Gelnica, and are associated
with recent Alpine tectonic formations characterised by ac-eracks. These for-
mations are of a more recent origin than the occurrence of lode ore bodies in
the Spissko-gemerské Rudchorie which are of Upper Chalk period. They also
differ from the Alpine Formation in mineralogical content, and are the pro-
duct of separate mineralisation phase (probably the most recent) in the ore
mineralisation process of Spissko-gemerské Rudohorie.
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